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Abstract:

Generics em C# permitem criar codigo flexivel e reutilizavel para diferentes tipos de dados, oferecendo
beneficios como reutilizagdo de cddigo, seguranga em tempo de compilagéo e melhorias de desempenho,
exemplificados pela criacdo de listas genéricas, métodos de comparacao e uso com restricdes de tipo.

Key words:
generics, c#, codigo reutilizavel, tipos genéricos, eficiéncia, tipos parametrizados, classe genérica,
restricdes de tipo, generics em .net.

Introducédo aos Generics

Generics sdo uma poderosa funcionalidade do C# que permite aos desenvolvedores criar classes, métodos,
interfaces e delegados com um alto grau de flexibilidade e reutilizagdo. Com os Generics, € possivel escrever codigo
gue pode ser utilizado com diferentes tipos de dados sem a necessidade de duplicacdo, garantindo uma maior
eficiéncia e manutencéo do codigo.

Beneficios dos Generics
Os Generics oferecem diversos beneficios, incluindo:

Reutilizacao de Cdédigo: Permitem criar estruturas de dados que funcionam com qualquer tipo especifico, evitando a
repeticdo de cédigo.

Seguranca em Tempo de Compilag&o: Os erros séo detectados em tempo de compilacdo, evitando problemas em
tempo de execucéo.

Desempenho: Evitam o boxing e unboxing de tipos de valor, o que pode melhorar o desempenho.

Exemplos Praticos de Utilizag&o dos Generics

Vamos explorar alguns exemplos que demonstram a aplicacdo dos Generics em cenarios complexos e recentes.

Exemplo 1: Criagdo de uma Lista Genérica

public class GenericList < T >

{

private T[] el enents;
private int count = O;

public GenericlList(int capacity)
{

el ements = new T[capacity];
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public void Add(T item

{
if (count < elenents.Length)
{
el ements[count] = item
count ++;
}
el se
{
t hrow new | nval i dOper ati onException("List is full");
}
}
public T GetEl enent (int index)
{
if (index >= 0 && index < count)
{
return el enents[index];
}
el se
{
t hrow new | ndexQut Of RangeException("l ndex is out of range");
}
}

}

Este exemplo demonstra a criagdo de uma lista genérica que pode armazenar elementos de qualquer tipo
especificado no momento da instancia.

Exemplo 2: Implementacdo de um Método Genérico para Comparacao

public class GenericConparer

{
public bool AreEqual < T > (T valuel, T value2)
{
return val uel. Equal s(val ue2);
}
}

Este método genérico AreEqual permite comparar dois valores de qualquer tipo, desde que o tipo suporte a operagéo
de igualdade.

Aplicacdes Avancadas dos Generics

Além dos exemplos basicos, os Generics podem ser aplicados em cenarios mais avancados, como a criagéo de
algoritmos genéricos e manipulacéo de dados complexos.

Exemplo 3: Uso de Generics com Restrigcdes de Tipo

public class DataProcessor < T > where T : |Data

{
public void ProcessData(T data)
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{
dat a. Val i date();
dat a. Save();
}
}
public interface |Data
{
void Validate();
voi d Save();
}
public class CustonerData : |Data
{
public void Validate()
{
/1 Validacdo especifica para CustonerData
}
public void Save()
{
/1 Sal vanmento especifico para CustonerData
}
}

Neste exemplo, a classe DataProcessor € restrita a tipos que implementam a interface |Data, garantindo que os
métodos Validate e Save estejam disponiveis.

Exemplo 4: Classe Genérica com Multiplas Restricdes de Tipo

public class Repository < T, TKey >
where T : class
where TKey : struct

{
private readonly Dictionary < TKey, T > dataStore = new Dictionary < TKey, T
>();
public void Add(TKey key, T iten)
{
_dataStore[key] = item
}
public T Get(TKey key)
{
if (_dataStore. TryGetVal ue(key, out T iten))
{
return item
}
t hr ow new KeyNot FoundExcepti on("Key not found");
}
}
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Neste exemplo, a classe Repository é genérica com duas restricdes de tipo: T deve ser uma classe e TKey deve ser
um tipo de valor. Isso garante que a chave seja um tipo de valor (por exemplo, int) e o item seja uma referéncia de
classe.

Exemplo 5: Classe Genérica com Restricdo de Tipo para Classe Abstrata

public abstract class Shape

{
public abstract double Area { get; }
public abstract double Perinmeter { get; }
}
public class Circle : Shape
{
public double Radius { get; set; }
public GCircle(double radius)
{
Radi us = radi us;
}
public override double Area => Math.Pl * Radius * Radi us;
public override double Perineter => 2 * Math. Pl * Radi us;
}
public class Rectangle : Shape
{
public double Wdth { get; set; }
public doubl e Height { get; set; }
publ i c Rectangl e(doubl e wi dth, double height)
{
Wdth = width;
Hei ght = hei ght;
}
public override double Area => Wdth * Height;
public override double Perimeter => 2 * (Wdth + Height);
}
public class ShapePrinter < T > where T : Shape
{
public void PrintShapeDetail s(T shape)
{
Consol e. WiteLine($"Area: {shape.Area}");
Consol e. WiteLine($"Perinmeter: {shape.Perinmeter}");
}
}

Neste exemplo, a classe ShapePrinter € um genérico que € restrito a tipos que herdam da classe abstrata Shape. A
classe ShapePrinter possui um método PrintShapeDetails que escreve as propriedades Area e Perimeter da forma
fornecida.
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Conclusao

Os Generics sdo uma caracteristica fundamental da linguagem C# que proporcionam flexibilidade e seguranca no
desenvolvimento de software. Ao permitir a criagdo de cédigo mais genérico e reutilizavel, eles ajudam a manter a
eficiéncia e a integridade do sistema. A adocdo de Generics pode levar a um codigo mais limpo, seguro e com melhor
desempenho, contribuindo para a criacao de aplicacdes robustas e escalaveis.
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