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Abstract:

O artigo apresenta uma introducéo ao OpenTelemetry, uma ferramenta essencial para a observabilidade
de sistemas distribuidos. Com o0 aumento da complexidade das aplicagbes, o0 OpenTelemetry oferece um
padrdo unificado para a coleta de métricas, logs e rastreamento. O texto detalha a configuracao inicial em
aplicacBes C#, incluindo a coleta de métricas e logs, integracdo com backends de monitoramento como
Jaeger e boas préticas para instrumentagao.
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Introducéo ao OpenTelemetry

O OpenTelemetry é uma colecao de ferramentas, APIs e SDKs que permitem a observabilidade de sistemas
distribuidos. Com o aumento da complexidade das aplicacdes modernas, a necessidade de monitoramento eficaz se
tornou crucial. O OpenTelemetry fornece um padrao unificado para a coleta de métricas e logs, permitindo que
desenvolvedores e engenheiros de SRE compreendam melhor o comportamento de suas aplicacdes. Essa
ferramenta € um projeto open-source que visa fornecer um caminho para que desenvolvedores implementem
observabilidade em suas aplicacdes de maneira consistente e eficiente.

O conceito de observabilidade envolve ndo apenas a coleta de dados, mas também a capacidade de entender esses
dados e tomar decisdes informadas para melhorar o desempenho e a confiabilidade das aplica¢cdes. Com isso, 0
OpenTelemetry se destaca como uma solucdo que integra rastreamento, métricas e logs, facilitando a depuragéo e a
andlise de problemas em sistemas complexos.

Configuracéo Inicial do OpenTelemetry em Aplicagcbes C#

Para comecgar a usar o OpenTelemetry em um projeto C#, é necessario instalar os pacotes NuGet apropriados. A
seguir, apresentamos um exemplo de como configurar o OpenTelemetry em uma aplicacdo ASP.NET Core:

dotnet add package OpenTel enetry
dot net add package OpenTel enetry. Ext ensi ons. Hosti ng
dot net add package OpenTel enetry. I nstrunentati on. AspNet Cor e

Ap0s instalar os pacotes, vocé pode configurar o OpenTelemetry em seu método ConfigureServices:

public void ConfigureServices(lServiceCollection services)

{
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servi ces. AddOpenTel enet ry()
.WthTraci ng(buil der =>

{
bui | der
. AddAspNet Cor el nstrunent ati on()
.AddHt t pl i entlnstrunmentation()
. AddConsol eExporter();
1)

}

Com isso, vocé habilita a coleta de rastreamento para suas aplicagdes, permitindo que o OpenTelemetry colete
dados de solicitagbes HTTP recebidas e enviadas. Esta configuragéo basica € um 6timo ponto de partida para
adicionar mais instrumentacdes conforme necessario.

Coleta de Métricas com OpenTelemetry

A coleta de métricas € uma parte essencial do monitoramento de aplicacdes. O OpenTelemetry oferece suporte para
meétricas de forma simples e eficaz. Aqui estd um exemplo de como coletar métricas de contagem em uma aplicagao
C#:

usi ng QpenTel enetry. Metri cs;

public void ConfigureServices(lServiceCollection services)

{
servi ces. AddOpenTel enet ryMetri cs(bui | der =>
{
bui | der. AddAspNet Cor el nstrunent ati on();
bui | der. AddMet er (" MyAppl i cation");
bui | der. AddConsol eExporter();
1)
}

private static readonly Counter& t;long&gt; nyCounter =
Met er Provi der . Def aul t. Get Meter (" MyAppl i cation"). CreateCounteré& t;|long&gt; ("ny_counter")

public void SonmeMet hod()

{
nmyCount er . Add( 1) ;

}

No exemplo acima, vocé esta criando um contador que contabiliza quantas vezes um método especifico é chamado.
Isso é (til para entender o volume de chamadas e ajudar na analise de desempenho.

Implementacdo de Logs com OpenTelemetry

A implementacgéo de logs no OpenTelemetry é igualmente importante. Vocé pode coletar logs utilizando a biblioteca
OpenTelemetry.Logs. Veja como configurar a coleta de logs:

dot net add package OpenTel enetry. Logs
Em seguida, configure a coleta de logs em seu método ConfigureServices:
public void ConfigureServices(lServiceCollection services)

2


https://leaders.tec.br

Leaders.Tec.Br Volume 1, Number 13

{
servi ces. AddLoggi ng( bui | der =>

{
bui | der. AddOQpenTel enetry();

1)
}

Com isso, todos os logs gerados na aplicacéo serdo coletados e poderdo ser enviados para os backends de
monitoramento configurados. A coleta de logs € crucial para entender o que esta acontecendo na aplicacao,
especialmente em casos de falhas ou comportamentos inesperados.

Integracdo com Backend de Monitoramento

ApOs a coleta de métricas e logs, o proximo passo € integrar essas informacgdes a um backend de monitoramento. O
OpenTelemetry suporta varias opcées, como Jaeger, Prometheus, e Zipkin. A seguir, um exemplo de integracdo com
Jaeger:

dot net add package OpenTel enetry. Exporter. Jaeger
Em seu método de configuracdo, adicione o exportador Jaeger:

public void ConfigureServices(lServiceCollection services)

{
servi ces. AddOpenTel enet ry()
.WthTraci ng(buil der =>
{
bui | der
. AddAspNet Cor el nstrunent ati on()
. AddJaeger Exporter (opti ons =>
{
options. Agent Host = "l ocal host";
options. Agent Port = 6831;
1)
1)
}

Jaeger é uma ferramenta popular para rastreamento distribuido e permite visualizar as chamadas feitas entre
servicos em uma arquitetura de microservicos. Integrar o OpenTelemetry com o Jaeger facilita a andlise do
desempenho e a identificag@o de gargalos nas comunicacdes entre servicos.

Estratégias para Criacdo de Instrumentacdes Personalizadas

As vezes, métricas e logs prontos ndo séo suficientes. Para isso, 0 OpenTelemetry permite a criagdo de
instrumentacdes personalizadas. Veja um exemplo de como criar uma métrica personalizada:

private static readonly Hi stogram®l t; doubl e&gt; nyH stogram =
Met er Provi der . Def aul t. Get Meter (" MyAppl i cati on"). Creat eH stogran®l t; doubl e&gt; ("my_histo
grant');

public void MeasureExecutionTi me(Action action)

{

var startTinme = DateTinme. Ut cNow,
action();
var executionTinme = (DateTinme. UcNow - startTine). Total MIIiseconds;

3
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nyH st ogram Recor d(executi onTi ne) ;

}

No exemplo acima, vocé cria um histograma que mede o tempo de execuc¢do de uma agéo especifica. Essa métrica
pode ser extremamente Util para identificar quais partes da sua aplicagéo estéo levando mais tempo para serem
executadas.

Monitoramento de Aplicacdes Distribuidas

Em ambientes de microservigos, 0 monitoramento se torna ainda mais desafiador. O OpenTelemetry facilita a coleta
de dados de varias aplicacdes distribuidas. Ao usar identificadores de rastreamento, vocé pode correlacionar eventos
entre servicos. Aqui esta um exemplo de como usar o rastreamento em chamadas HTTP:

usi ng System Net. Http;

public async Task Cal | Anot her Servi ceAsync()

{
using var httpCient = new HtpCient();
var response = await httpCient.GetAsync("http://another-servicel/api/data");
response. Ensur eSuccessSt at usCode() ;

}

Esse trecho de cédigo demonstra como fazer chamadas a outros servigos enquanto mantém o contexto de
rastreamento. Isso permite que vocé veja a jornada de uma solicitacdo através de diferentes servigos na sua
arquitetura, ajudando na identificagéo de onde os problemas podem estar ocorrendo.

Boas Praticas para Coleta de Métricas e Logs
Para garantir a eficacia da coleta de métricas e logs, considere as seguintes boas praticas:

Defina métricas relevantes para o negdcio, focando no que realmente importa para os stakeholders.
Evite coletar dados excessivos que possam causar sobrecarga e dificultar a analise.
Implemente alertas baseados em anomalias nas métricas, permitindo uma resposta rapida a problemas.
Utilize tags e atributos para enriquecer os dados coletados, tornando-os mais informativos e Uteis na andlise.
Documente suas instrumentagfes e a logica por tras das métricas para que outros membros da equipe possam
entender e contribuir.
Realize revisdes periddicas das métricas coletadas para garantir que continuam a ser relevantes e Uteis.

Consideracdes Finais

O OpenTelemetry é uma ferramenta poderosa para a coleta de métricas e logs em aplicagbes C#. Ao seguir as
praticas e estratégias discutidas neste artigo, vocé podera implementar uma solucao de observabilidade robusta, que
ndo apenas ajudara na deteccao de problemas, mas também na melhoria continua de suas aplica¢gbes. A
observabilidade nédo é apenas uma questéo de coleta de dados, mas de como esses dados séo utilizados para guiar
a evolucdo e a manutencgédo de suas aplicacoes.

Além disso, ao adotar o0 OpenTelemetry, vocé esta se alinhando com as melhores praticas de desenvolvimento
moderno, onde a observabilidade é uma parte integrante do ciclo de vida do software. Isso ndo sé melhora a
gualidade de suas aplicacdes, mas também proporciona uma melhor experiéncia para os usuarios finais.
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