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Abstract:

O artigo aborda o conceito de polimorfismo em C#, um pilar da programacao orientada a objetos,
permitindo que métodos com o mesmo nome se comportem de maneira distinta em diferentes classes.
Explora o uso das palavras-chave “abstract’, "virtual’, "override™ e “sealed” para implementar polimorfismo,
ilustrando com exemplos praticos.
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Introducado ao Polimorfismo em C#

O polimorfismo € um dos conceitos centrais da programagao orientada a objetos, permitindo que métodos com o
mesmo nome se comportem de maneira diferente em classes diferentes. Em C#, o polimorfismo pode ser
implementado através de heranca e interfaces, utilizando palavras-chave como abstract, virtual, override e sealed.
Neste artigo, exploraremos como essas palavras-chave séo utilizadas para implementar polimorfismo em C# de
forma eficaz, além de discutir a importancia desses conceitos na construcao de sistemas robustos e escalaveis.

Palavra-chave abstract

A palavra-chave abstract € utilizada para declarar classes e métodos que sdo incompletos e devem ser
implementados em classes derivadas. Uma classe marcada como abstract ndo pode ser instanciada diretamente, e
seu objetivo principal é servir como uma base para outras classes. Isso é essencial quando queremos garantir que
certas funcionalidades sejam implementadas nas subclasses. Vamos ver um exemplo pratico:

abstract class Ani nal

{ public abstract void Fazer Som();

}

cl ass Cachorro : Aninal

{ public override void Fazer Som()
{ Consol e. WitelLine("Au Au");
}
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}

class Gato : Ani nal

{
public override void Fazer Som()
{

Consol e. WitelLine("Mau");

}

}

Neste exemplo, a classe Animal é declarada como abstract e possui um método FazerSom que também é abstract.
As classes Cachorro e Gato herdam de Animal e implementam o método FazerSom de maneiras diferentes,
demonstrando o conceito de polimorfismo. Isso significa que, ao chamar FazerSom em um objeto do tipo Animal, o
som correspondente ao tipo especifico do animal seré exibido, mostrando como o polimorfismo permite que o0 mesmo
método se comporte de maneira diferente.

Utilizando a palavra-chave virtual
A palavra-chave virtual permite que um método em uma classe base tenha uma implementacao padrao, mas que

possa ser substituida em uma classe derivada. Isso é til quando vocé deseja fornecer um comportamento padréo,
mas ainda permitir que as subclasses modifiquem esse comportamento conforme necessario. Por exemplo:

class Veiculo

{
public virtual void Mstrarlnfornmacoes()
{
Consol e. WitelLine("Este é umveiculo.");
}
}
class Carro : Veiculo
{
public override void Mstrarlnformcoes()
{
Consol e. WiteLine("Este € umcarro.");
}
}
class Mdto : Veiculo
{
public override void Mstrarlnformcoes()
{
Consol e. WitelLine("Esta € uma noto.");
}
}

Neste exemplo, a classe Veiculo possui um método Mostrarinformacoes que é declarado como virtual. As classes
Carro e Moto substituem esse método, fornecendo implementagdes especificas. Isso permite que o codigo que utiliza
a classe Veiculo chame o método e obtenha informacdes especificas sobre o tipo de veiculo. A flexibilidade do
polimorfismo é evidenciada aqui, pois um objeto do tipo Veiculo pode ser tratado como um Carro ou Moto, e as
informacg@es exibidas refletirdo o tipo real do objeto.

Implementando override para redefinir comportamento
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A palavra-chave override é utilizada em uma classe derivada para implementar um método que foi declarado como
virtual ou abstract na classe base. Isso permite que vocé redefina o comportamento de um método, adaptando-o as
necessidades especificas da classe derivada. Vejamos um exemplo:

cl ass Funcionari o

{
public virtual void Cal cul arSal ari o()
{
Consol e. WitelLine("Sal &ari o base.");
}
}
class Cerente : Funcionario
{
public override void Cal cul arSal ari o()
{
Consol e. WitelLine("Sal &ri o de gerente com bénus.");
}
}
class Estagiario : Funcionario
{
public override void Cal cul arSal ari o()
{
Consol e. WiteLine("Sal ario de estagi ario.");
}
}

No exemplo acima, a classe Funcionario possui um método CalcularSalario que € virtual. As classes Gerente e
Estagiario substituem esse método, implementando suas proprias ldgicas de calculo de salario. Assim, quando um
objeto do tipo Funcionario é tratado como um Funcionario, o0 método apropriado € chamado de acordo com o tipo real
do objeto. Isso € um exemplo claro de como o polimorfismo permite que diferentes subclasses tenham
comportamentos distintos, mesmo que compartilhem a mesma assinatura de método na classe base.

Utilizando sealed para restringir heranca

A palavra-chave sealed é utilizada para impedir que uma classe seja herdada. Isso é util quando vocé deseja garantir
gue o comportamento de uma classe ndo possa ser alterado por subclasses. Vamos ver um exemplo:

cl ass ContaBancari a

{
public virtual void Sacar(decimal val or)
{
Consol e. WitelLi ne($"Saque de {valor} realizado.");
}
}
seal ed cl ass ContaPoupanca : ContaBancari a
{
public override void Sacar(deci mal val or)
{
Consol e. Wi teLine($"Saque de {valor} realizado na conta poupanca.");
}
}
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/'l A classe a seguir ndo pode herdar de ContaPoupanca
/1 class ContaEspecial : ContaPoupanca { }

No exemplo acima, a classe ContaPoupanca é marcada como sealed, o que significa que ela ndo pode ser herdada.
Isso garante que a implementacao do método Sacar na classe ContaPoupanca néo sera alterada por subclasses,
mantendo a integridade do comportamento da classe. O uso de sealed é uma pratica recomendada quando vocé
deseja proteger a ldgica critica dentro de uma classe e evitar modificaces indesejadas que poderiam surgir através
de herancas.

Exemplo completo de polimorfismo em acéo
Vamos agora juntar tudo isso em um exemplo mais complexo que utiliza as palavras-chave abstract, virtual, override

e sealed em um cenario pratico. Neste exemplo, criaremos uma estrutura para calcular areas de diferentes formas
geométricas, demonstrando a eficacia do polimorfismo em C#.

abstract class Formm

{
public abstract double Cal cul arArea();
}
class Retangul o : Fornma
{
private double |argura;
private double altura;
publ i c Retangul o(doubl e | argura, double altura)
{
this.largura = |l argura;
this.altura = altura;
}
public override doubl e Cal cul ar Area()
{
return largura * altura;
}
}
class Circulo : Forma
{
private double raio;
public G rcul o(doubl e rai o)
{
this.raio = raio;
}
public override doubl e Cal cul ar Area()
{
return Math.Pl * raio * raio;
}
}

cl ass AreaCal cul adora

{

public doubl e Cal cul ar Tot al Area(Forma[] formas)

4
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{
doubl e total Area = O;
foreach (var forma in fornas)
{
total Area += forma. Cal cul arArea();
}
return total Area;
}
}
cl ass Program
{
static void Main(string[] args)
{
Forma[] formas = new Formg[ ]
{
new Ret angul o(5, 10),
new Circul o(7)
b
Ar eaCal cul adora cal cul adora = new AreaCal cul adora();
doubl e areaTotal = cal cul adora. Cal cul ar Tot al Area(f ormas);
Console. WitelLine($"Area total: {areaTotal}");
}
}

Neste exemplo, temos uma classe Forma que é abstract e define um método CalcularArea. As classes Retangulo e
Circulo herdam de Forma e implementam o método CalcularArea de formas diferentes. A classe AreaCalculadora
pode calcular a area total de diferentes formas, demonstrando o verdadeiro poder do polimorfismo. O método
CalcularTotalArea aceita um array de formas e, independentemente do tipo de forma que esta sendo processada, o
método apropriado para calcular a area € chamado, evidenciando a flexibilidade do polimorfismo.

Beneficios do Polimorfismo em C#

O polimorfismo em C# oferece uma série de beneficios que sdo cruciais para o desenvolvimento de software
moderno:

* Flexibilidade: Permite que o mesmo codigo opere em diferentes tipos de objetos, facilitando a extensao e
manutenc¢éo do software.

* Reutilizacdo de codigo: Reduz a duplicacdo de cddigo, pois 0 comportamento comum pode ser definido em uma
classe base e reutilizado nas classes derivadas.

* Facilidade de manutencao: Alteracdes na légica de uma classe base se propagam automaticamente para as
classes derivadas, reduzindo o risco de erros.

 Desacoplamento: Promove um design mais limpo e desacoplado, onde as partes do cédigo dependem de
abstracdes em vez de implementagfes concretas.

Consideragdes Finais
O uso das palavras-chave abstract, virtual, override e sealed em C# fornece um poderoso conjunto de ferramentas

para implementar o polimorfismo. Essas ferramentas permitem que os desenvolvedores criem sistemas flexiveis e
extensiveis, onde o comportamento pode ser modificado sem afetar o codigo existente. Compreender e utilizar essas
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palavras-chave eficientemente é fundamental para qualquer programador C# que deseje dominar a programacao
orientada a objetos. Ao aplicar esses conceitos, vocé podera criar aplicagdes mais robustas e preparadas para
evolucao no futuro.
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